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(§) Verfahren und Vorrichtung zur Bewegungserfassung von Textiffaserbandern, z. B. Kardenbandern 


Bei einem Verfahren zur Bewegungserfassung von/Textil- 
faserbandern, z. B. Kardenbandern u. dg)., ist dem Band ein 
Sensor zugeordnet. Um mit geringem Aufwand eine sichere 
Uberwachung in bezug auf das Faserband zu verwirklichen, 
wird die Dicke des Faserbandes B gemessen und durch Ver- 
gleich mit mindestens einer vorhergehenden Messung fest- 
gestellt, ob bei fortschreitender Zeit Abweichungen in der 
Dicke vorhanden sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bewegungs- 
erfassung von Textilfaserbandern, z.B. Kardenbandern 
u. dgL, bei dem dem Band ein Sensor zugeordnet ist und 
umfaBt eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. 

Bei der Herstellung textiler Faserbander, z. B. Kar- 
denbander, ist der Transport derselben von einer Bear- 
beitungsstelle zu einer anderen, z. B. einer Ablagevor- 
richtung (Kannenstock mit Kanne), erforderlich. Dieser 
Transport muQ auf einwandfreie Funktion hin iiber- 
wacht werden. Insbesondere der Briich des Bandes kann 
zu Problemen fuhren und muB daher schnell und sicher 
erkannt werden. In der Praxis sind dazu optische Syste- 
me (Einweglichtschranken oder optische "Naherungs- 
schalter) im Einsatz. Diese bekannten Systeme haben 
den Nachteil, dafl sie nicht unterscheiden konnen, ob das 
zu erfassende Band bewegt wird (Produktion) oder still- 
steht (keine Produktion). Sie konnen nur erkennen, ob 
uberhaupt ein Faserband vorhanden ist oder nicht. Da- 
durch konnen unter bestimmten Voraussetzungen 
Bandbniche nicht einwandfrei oder uberhaupt nicht re- 
gistries werden. Insbesondere ist nachteilig, daB fehlen- 
der Transport auch dann nicht erkannt wird, wenn Fa- 
serband vorhanden ist und stillsteht. Die Lichtschranke 
zeigtdas Vorhandensein von Faserband unabhangig da- 
von an, ob das Band bewegt wird oder stillsteht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zu schaffen, das die genannten Nachteile ver- 
meidet, das insbesondere mit geringem Aufwand eine 
sichere Uberwachung in bezug auf das Faserband er- 
moglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Jedes textile Faserband weist der Lange nach Dick- 
und Dunnstellen auf. Um festzustellen, ob sich ein Band 
bewegt (transportiert wird), werden auf dem Transport- 
weg des Faserbandes zwei oder mehr Messungen vor- 
genommen die in der Lage sind, die Dicke oder Form 
des vorbeilaufenden Bandes zu erfassen. Solange sich 
das Band bewegt, werden standig Dick- und Dunnstel- 
len, die sich abwechseln; gemessen. Sobald das Band 
nicht mehr transportiert wird (fehlt oder still liegt), wird 
sich an den MeBelementen (Sensoren) ein stationarer 
Zustand einsteflen. Dieser Zustand wird erfaBt und ent- 
sprechend ausgewertet, z. B., daB das Signal des erkann- 
ten Stillstandes in der Maschinensteuerung weiterverar- 
beitet werden kann, z. B. um den Manteltransport defi- 
niert abzustellen. Als Sensoren werden MeBelemente 
verwendet, die in der Lage sind, die Dicke (Durchmes- 
ser) eines Bandes zu erfassen. Dieses konnen insbeson- 
dere mechanische Tasthebel, optische MeBeinrichtun- 
gen o. dgl. sein. Es kann auch die Banddicke und/oder 
die Bandform erfaBt werden. Durch Erfassung der 
Bandform ist auch die Moglichkeit eingeschlossen, 
Bandbruche durch Analyse der Bandoberflachenstruk- 
tur zu erfassen. 

Die Erfindung umfaBt auch eine vorteilhafte Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens, bei der dem 
Faserband mindestens.ein MeBelement fur die Banddik- 
ke oder Bandform zugeordnet ist, das mit einer Ver- 
gleichseinrichtung fur den Vergleich zwischen minde- 
stens zwei BanddickenmeBwerten bzw. BandformmeB- 
werten verbunden ist. Um festzustellen, ob sich das Fa- 
serband bewegt (transportiert wird), kann man auf dem 
Transportweg einen oder mehrere stationare (ortsfeste) 
Sensoren yorsehen, die in der Lage sind, die Dicke oder 


Form des vorbeilaufenden Faserbandes zu erfassen. 
ZweckmaBig ist das MeBglied ein Bandtrichter mit me- 
chanischem Tasthebel. Dadurch wird der Aufwand fur 
die Erfassungseinrichtung gering gehalten. Vorzugswei- 
5 se ist der Tasthebel mit einem MeBwertwandler, z. B. 
einem induktiven Weggeber, verbunden. Mit Vorteil ist 
ein optisches MeBelement fur die Banddicke oder Band- 
form vorgesehen. Bevorzugt ist das. optische MeBele- 
ment ein CCD-Element. ZweckmaBig sind zwei oder 
10 mehr MeBelemente fur die Banddicke oder Bandform 
hintereinander vorgesehen. Vorzugsweise ist zusatzlich 
ein weiteres MeBelement (Sensor) vorhanden, das das 
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Faser- 
band zu erkennen vermag. Dadurch kann eine Kombi- 
15 nation z.B. von einem DickenmeBsensor (Bandtrichter) 
und einem Banderfassungssensor (z. B. Lichtschranke, 
Lichttaster o. dgl.) verwirklicht werden. Eine solche 
^Combination kann dann zum Einsatz kommen, wenn 
eine Banderfassung mit dem Trichter im ICalanderwerk 
20 nicht moglich ist. Vorteilhaft besteht die MeBeinrich- 
tung aus einem Trichter (MeBtrichter vor den Kalander- 
walzen einer Karde) und einem Trichter (MeBtrichter 
vor den PreBwaizen) im Kannenstock. Mit Vorteil sind 
die MeBelemente, z. B. die beiden MeBtrichter, an eine 
25 Auswerteeinrichtung angeschlossen, die mit der An- 
triebseinrichtung fur den Faserband transport, z. B. Ma- 
schinensteuerung, verbunden ist Sobald einer der bei- 
den MeBtrichter einen stationaren Zustand des Faser- 
bandes meldet, wird ein gestorter Faserbandtransport 
30 (z. B. Bandbruch) erkannt. ZweckmaBig erfolgt die Er- 
kennung eines Bandstillstandes automatisch unter Be- 
rucksichtigung des aktuellen Betriebszustandes der 
Karde. Auf diese Weise kann z. B. die Liefergeschwin- 
digkeit bei der Bandbrucherkennung berucksichtigt 
35 werden. Dadurch kann eine optimale Reaktionszeit fiir 
alle Geschwindigkeiten erreicht werden. 

UmfaBt ist auch eine Kombination von DickenmeB- 
sensoren, z.B. mechanische Tasthebel und optische 
MeBeinrichtungen. Sofern mit einer Karde ein Faser- 
46 band erzeugt wird, das einen Flortrichter am Ausgang 
der Karde und einen Bandtrichter im Kannenstock 
durchlauft, ergibt sich durch die Anwesenheit der bei- 
den Trichter nur ein geringer zusatzlicher Mehrauf- 
wand fur die erfindungsgemaBe Vorrichtung. 
45 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichne- 
risch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch in Seitenansicht eine Karde mit 
50 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

Fig. 2 ein Faserband B mit Dick- und Dunnstellen, 
Fig. 3 eine Vorrichtung mit zwei Bandtrichtern, 
Fig. 4 ein CCD-Element mit Einzelelementen, 
Fig. 5 eine MeBeinrichtung aus zwei Lichtsendern 
55 und zwei CCD-Empfangern mit Querschnitt durch das 
Faserband und 

Fig. 6 eine Ausfuhrungsform mit einem weiteren 
MeBelement (Sensor), das das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein von Faserband zu erkennen ver- 


60 mag. 

Fig. 1 zeigt eine bekannte Karde, z.B. TRUTZ- 
SCHLER EXACTACARD DK 740, mit Speisewalze 1, 
Speisetisch 2, VorreiBer 3, Trommel 4, Abnehmer 5, Ab- 
streichwalze 6, Quetschwalzen 7, 8, Vliesleitelement 9, 
65 Flortrichter 10, Kalanderwalzen 1 i[ 12 und Wanderdek- 
kel 13. Der Speisewalze 1 wird das Fasermaterial in 
Form eines Faserflockenvlieses Fzugefuhrt und aus den 
Kalanderwalzen It, 12 tritt ein Faserband B (Karden- 
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band) aus. Den- JCalanderwalzen 11, 12 ist die optische 
Einrichtung 14 nachgeschaltet, die aus einem Lichtsen- 
der 15 und aus einem gegenuberliegenden Lichtempfan- 
ger 16 besteht. Der Lichtempfanger 16 ist ein bildverar- 
beitendes ladungsgekoppeltes CCD-Element, und der 
Lichtempfanger 16 liegt dem Lichtsender 15 gegeniiber. 
Der Lichtempfanger 16 weist eine Vielzahl von Licht- 
empfangselementen 16', 16" . . . 16" auf, die nebeneinan- 
der angeordnet sind (vgl. Fig. 4). Die Breite des Licht-= 
empfangers 16 ist groBer als der Durchmesser d des 
Faserbandes B. Zwischen dem Faserband B und dem 
Lichtempfanger einerseits und dem Lichtsender 15 an- 
dererseits ist jeweils ein raumlicher Abstand vorhanden. 
Das CCD-Element kann ein bildverarbeitendes CCD, 
z. B. ein CCD-Zeilensensor sein, bei dem alle.Fotoele- 
mente geometrisch exakt in einer Zeile ausgerichtet 
sind. Beispielsweise kann ein Zeilensensor mit 3456 Bild- 
punkten bzw. Photoelementen ausgeriistet sein. Da das. 
CCD-Element als Lichtempfanger 16a, 166 aus z. B. 
2000 einzelnen kteinen Lichtempfangselementen 16', 
16" ... 16" besteht, die alle der Reihe nach abgefragt 
werden mussen und fur das Dickenergebnis die Summe 
der Lichtempfangselemente herangezogen wird, ergibt 
sich automatisch ein vom CCD-Element vorgegebener 
Abfragerhythmus. 

. Der Flortrichter 10 weist einen Tasthebel 10a auf, der 
mit einem induktiven Weggeber 17 verbunden ist Dem 
induktiven Weggeber 17 und dem Empfanger 16 sind 
eine elektronische Auswerteinrichtung, z. B. ein Mikro- 
computer Modell TMS der Firma Trutzschler, Mon- 
chengladbach, nachgeordnet, die mit einer elektroni- 
schen Steuereinrichtung 19, z. B. der Kardensteuerung 
fur die Karde EXACTACARD in Verbindung steht Die 
Steuerung 19 steht mit einem regelbaren Antriebsmotor 
la fur die Speisewalze 1 und mit einem regelbaren An- 
triebsmotor 5a fur den Abnehmer 5 in Verbindung. 

Fig. 3 zeigt eine MeBeinrichtung, bestehend aus dem 
Bandtrichter 10 mit Tasthebel 10a vor den Kalanderwal- 
zen 11, 12 der Karde und einem Bandtrichter 20 mit 
Tasthebel 20a vor den PreBwalzen 21, 22 im Kannen- 
stock 23. Die MeBtrichter 10 urid 20 sind iiber je einen 
induktiven Weggeber 17 bzw. 24 und je einen Verstar- 
ker 25 bzw. 26 an die Auswerteinrichtung 18 ange- 
schlossen,die mit der Maschinensteuerung 19 in Verbin- 
dung steht. Durch die Bandtrichter 10 und 20 lauft das in 
Figur 2 dargestellte Faserband B, dessen Dick- und 
Dunnstellen durch die Tasthebel 10a bzw. 20a abgeta- 
stet werden. 

In Fig. 5 ist durch Pfeile dargestellt, wie die Lichtsen- 
der 15a, iSb Lichtstrahlen zu den ihnen jeweils gegen- 
uberliegenden Lichtempfangern 16a bzw. \6b senden. 
Jeder der Lichtempfanger 16a, 166 weist bis zu mehrere 
1000 einzelner kleiner Licht-Empfangselemente 16', 16" 
. . . 16" auf (siehe Fig. 4). Diese geben jeder nur einzeln 
ein Signal ab, wenn Licht empfangen wird. Wenn das 
Faserband B zwischen den Lichtsendern 15a, 156 und 
den Lichtempfangern 16a, 166anwesend ist, werden nur 
diejenigen Lichtempfangselemente 16', 16" ... 16" ein 
elektrisches Signal abgeben, die nicht im Schatten 16* 
bzw. 16** des Faserbandes B liegen. Aus der Summe der 
im Schatten 16* bzw. 16** liegenden Lichtempfangselev 
mente 16', 16" . . . 16" laflt sich direkt die Dicke </(bzw. 
der Durchmesser) des Faserbandes Bableiten. Die Mes- 
sung in zwei Richtungen,d.h. in Richtung auf zwei Licht- 
empfangern 16a, 166 hat den Vorteii, daB Abweichun- 
gen von der Kreisform, z.B. ein elliptischer oder anderer 
Querschnitt, gemessen werden konnen (Bandformmes- 
sung). Jedes der einzelnen kleinen Lichtempfangsele- 


mente 16', 16" ... 16" hat etwa eine lichtempfindliche 
Flache von 1/100 mm, d.h., daB auch einzelne Fasern, die 
dicker als 1/100 mm sind, erfaBt werden. Zur Ermittlung 
der Banddicke werden alle nicht belichteten Licht-Emp- 

5 fangselemente 16', 16" ... 16 n aufaddiert, so daB selbst 
Randfasern (Fasern am Rand des Faserbandes) mitge- 
zahlt werden. Da dieser Vorgang unabhangig von der 
Banddicke bei alien Faserbandern gleich ist, spielt die 
Unscharfe der Rander des Faserbandes B keine Rolle. 

io Durch die hohe Auflosung der einzelnen Licht-Emp- 
fangselemente 16', 16" . . . 16 n gelingt es mit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, ein detailgetreues Abbild 
des Faserbandes B zu erzeugen und auch auszuwerten. 
Durch die Vielzahl der durchgefuhrten Messungen ent- 

15 steht fast ein vollstandiger Film des durchlaufenden Fa- 
serbandes B. 

Nach Fig. 6 ist dem Bandtrichter 10 mit dem Tasthe- 
bel 10a eine Lichtschranke 27 nachgeschaltet, die das 
Vorhandensein oder Nightvorhandensein von Faser- . 
20 band Bzw erkennen vermag. In der Auswerteschaltung 
18 werden jeweils zwei und mehr nacheinander im 
Bandtrichter 10 erfolgte Dickenmessungen verglichen. 
Die Lichtschranke 27 ist ebenfalls an die Auswertschal- 
tung 18angeschlossen. 

25 

Patentanspniche 

1. Verfahren zur Bewegungserfassung von Textil- 
faserbandern, z. B. Kardenbandern u. dgl., bei dem 

30 dem Band ein Sensor zugeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke des Faserbandes (B) 
gemessen und durch Vergleich mit mindestens ei- 
ner vorhergehenden Messung festgestellt wird, ob 
bei fortschreitender Zeit Abweichungen in der Dik- 

35 ke(d) vorhanden sind. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Faserband (B) mindestens ein MeBelement 
(10; 15, 16; 20) fur die Banddicke (d) oder Bandform 

40 . zugeordnet ist, das mit einer Vergleichseinrichtung 
(18) fur den Vergleich zwischen mindestens zwei 
BanddickenmeQwerten bzw. BandformmeBwerten 
verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB das MeBglied ein Bandtrichter 

(10; 20) mit mechariischem Tasthebel (10a; 20a) ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tasthebel (10a; 
20a) mit einem MeBwertwandler, z.B. einem induk- 

50 tiven Weggeber (17; 24) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein optisches MeB- 
element (14, 15, 16) fur die Banddicke (d) oder 
Bandform vorgesehen ist. 

55 6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das optische MeBele- 
ment (14, 15, 16) ein CCD-Element ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei und mehr MeB- 

60 elemente (10; 15, 16; 20) fur die Banddicke (d) oder 
Bandform hintereinander angeordnet vorhanden 
sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich ein weite- 

65 res MeBelement, z. B. Lichtschranke (27), vorhan- 
den ist, das das Vorhandensein' oder Nichtvorhan- 
densein von Faserband zu erkennen vermag. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die MeBeinrichtung 
aus einem Trichter (10) vor den Kalanderwalzen 
(11, 12) einer Karde und einem Trichter (20) vor den 
PreBwalzen (21,22) im ICannenstock (23) besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 5 
dadurch gekennzeichnet daB die MeBelemente (10; 
15, 16; 20; 27) an eine Auswerteeinrichtung (18) 
angeschlossen sind, die mit der Antriebseinrichtung 
(la; 5a) fur den Faserbandtransport, z. B. Maschi- 
nensteuerung(19) verbunden ist. 10 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erkennung eines 
Bandstillstandes automatisch unter Berucksichti- 

. gung des aktuellen Betriebszustandes der Karde 
erfolgt. 15 
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